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Abstract 



In a press with pressure point protection, a pressure reducing valve (25) is incorporated into the hydraulic 
circuit arrangement for controlling admission pressure in the pressure pad (2). When the pressure reducing 
valve leaks, the admission pressure increases up to a value which corresponds to the cutting off/nominal 
pressure, and therefore causes opening of the main valve (5). The preloading pressure/nominal pressure 
ratio can be varied via cylinder/piston assemblies (37) which can be coupled to the pressure reducing valve. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Oberlastsicherung fiir eine Presse der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebe- 
nen Art 

5 Eine Sicherheitseinrichtung der genannten Art dient dem Schutz einer Presse und der Pressenwerkzeuge 
wahrend des Formvorganges. Das in den KraftfluB in Kopfteil, StoBel, Werkzeug und Tisch eingebrachte 
Druckkissen erfullt nur dann den vorgegebenen Zweck, wenn auch die Vordrucksteuerung fiir den Druck in dem 
Druckkissen einwandfrei arbeitet. 

In der DE-OS 28 00 832 ist eine Oberlastsicherung gezeigt, von der gattungsgemaB ausgegangen wird. Das in 
io den Figuren dieser Druckschrift jeweils mit der Kennziffer 6 positionierte Riickschlagventil fuhrt zu einem 
Versagen der Sicherheitseinrichtung immer dann, wenn dessen Ventilkorper nicht einwandfrei schlieBt und 
Druck und somit Druckflussigkeit in den pumpenseitigen und in den steuerseitigen Bereich der Druck-Entla- 
stungsanordnung abflieBen kann. 

Innerhalb des grundlegenden Gedankens der Erhohung der Sicherheit des Schaltungsaufbaues ist es Aufgabe 
15 der Erfindung, ein sich selbst in seiner Dichtfunktion iiberwachendes Ventil anzuordnen. das im Betrieb und 
wahrend des Stillstandes der Presse immer dann den folgenden PressenstoBelhub unterbindet, wenn die SchlieS- 
funktion nicht gewahrleistet ist 

Diese Aufgabe ist bei der genannten Oberlastsicherung durch die den Anspruch 1 kennzeichnenden Merkma- 
legelost. 

20 Vorteile der Erfindung ergeben sich daraus, daB der Pumpendruck hoher wahlbar ist als der auslosende 
Nenndruck im Druckkissen. Hierbei macht die Erfindung von dem Gedanken Gebrauch, bei einer Undichtheit 
den Vorspanndruck fur das Druckkissen bis auf den Nenndruck anwachsen zu lassen, um so uber die dann 
einsetzende Sicherheitsabschaltung die Presse stilizusetzen bzw. einen Formvorgang zu unterbinden. 

Mit der bevorzugten' Ausgestaltung der Erfindung entsprechend den Merkmalen der Patentanspruche 2 und 3 

25 laBt sich das Verhaltnis von Vorspanndruck zu Nenndruck variieren ohne eine ansonsten notwendige Neugestai- 
tung des Sicherheitsventilblockes, so daB auf kundenspezifische Forderungen kostengiinstiger und schneller 
eingegangen werden kann. 

Daraus, daB der Pumpendruck groBer als der Nenndruck eingestellt ist, ergibt sich auch der Vorteil, daB die 
Flacheniibersetzung im Hauptventil 1 : I gewahlt werden kann. Bei entsprechender NenngroBe kann somit das 

30 Hauptventil kleiner gestaltet werden, da der Querschnitt der Druckflache im Druckraum (31, 40) maBgebend ist. 
Da die Flacheniibersetzung des Hauptventiles keine Rolle spielt und aus der Forderung Ppump groBer P ncn n das 
Verhaltnis Ppump " Pnenn festliegt mit Werten um 1,13 bis 1,15. ist die GrdBe des Vorspanndruckes Pv bei 
gegebenen Flachenverhaltnissen am Druckuntersetzerventil nur vom Kolbendurchmesser des Kolbens der 
auswechselbaren Zylinder-Kolben-Einheit abhangig. Die aus Hilfsventii und Druckuntersetzerventil gebildete 

35 Vorsteuer-Baueinheit kann in groBen Stuckzahlen gefertigt werden bei unterschiedlichen Kundenwunschen und 
Vorspanndruck-/Nenndruckverhaltnissen. 

Das in der Zeichnung dargestellte Ausfuhrungsbeispiel zeigt den hydraulischen Schaltungsaufbau einer Ober- 
lastsicherung mit einem symbolisch angedeuteten StoQe) 1, der von einem Pressenmotor (nicht gezeigt), uber ein 
Kniehebelgelenksystem bewegbar ist. Im Kraftverlauf innerhalb der Pressenteile wahrend des Stanz- bzw. 

40 Umformvorganges ist ein Druckkissen 2 eingebracht, das mit einer Druckflussigkeit gefullt ist, wobei die 
Druckflussigkeit im Oberlastfall aus dem Druckkissen 2 abflieBen kann. Zum gesteuerten Druckaufbau in dem 
Druckkissen 2 und zur Einstellung des Vorspannkraft-/Nennkraftverhaltnisses sieht der Schaltungsaufbau auBer 
einem Pumpen-Motoraggregat 3 ein Hauptventil 5, ein Hilfsventii 15 und ein Druckuntersetzerventil 25 vor. Wie 
im einzelnen noch zu beschreiben sein wird, erfolgt der Aufbau des Vorspanndruckes Pv uber das Druckunter- 

45 setzerventil 25. Die H6he des Vorspanndruckes Pv ist auf einen Wert einzustellen, der einen ausreichend groBen 
Gegendruck in dem Druckkissen 2 wahrend des Stanz- bzw. Umformvorganges erzeugt Bei Erreichen des 
Nenndruckes P ne nn als Folge eines OberJastfalles ist das Hauptventil 5 mit ausreichend groBer Geschwindigkeit 
zu offnen, so daB Druckflussigkeit aus dem Druckkissen 2 abflieBen kann. Hierzu weist das Hauptventil 5 eine 
Druckkammer 7 auf, die iiber eine AblaBkammer 8 an die AblaBleitung 9 legbar ist Der Ventilkorper 10 wird 

50 von der Druckfeder 12 und im wesentlichen von dem Druck des Pumpenaggregates 3 in dem Steuerraum 11 
gegen den Ventilsitz 13 gehalten. Zum raschen Druckabbau in dem Steuerraum 11 ist dem Steuerraum 11 das 
Hilfsventii 15 vorgeschaltet mit einem Ventilkorper 16 zum Bilden eines Ventilsitzes 19, wodurch eine uber die 
Zuieitung 23 mit dem Pumpenaggregat 3 in Verbindung stehende Vorkammer 18 von einem DruckauslaB 20 
abgetrennt ist Der Kolben 16 wird von einer Druckfeder und im wesentlichen von dem Pumpendruck in einem 

55 Steuerraum 21 gegen den Ventilsitz 19 anliegend gehalten. Gegen den Ventilkorper 16 und diesen im Oberlast- 
fall offnend ist ein Druckkolben 17 gelegt, der iiber eine Leitung 24 und eine Druckkammer 22 mit zunachst dem 
Vorspanndruck Pv beaufschlagt ist. Im Uberlastfall und bei einer hierdurch bedingten Druckerhohung in der 
Druckkammer 22 offnet der Ventilsitz 19 und der Druck in der Vorkammer 18 baut iiber den DruckauslaB 20 
durch AbfluB von Druckflussigkeit ab. Gleichzeitig kann auch der Druck in dem Steuerraum 11 durch AbflieBen 

60 von Druckflussigkeit uber eine Leitung 14, den Vorraum 18 und den DruckauslaB 20 abflieBen, so daB das 
Druckkissen 2 nachgeben kann. 

Zur Erzeugung des Vorspanndruckes Pv weist das Druckuntersetzerventil 25 einen Ventilkorper 26 auf, der 
einen Hauptraum 28 in eine pumpenseitige Druckkammer 29 und in eine iiber eine Leitung 32 druckkissenseitige 
Druckkammer 30 vermittels Ventilsitz 27 unterteilt. An der dem Ventilsitz 27 abgewandten Seite 34 des Kolbens 

65 26 ist dieser in einem Druckraum 31 gefiihrt. Der Kolben 26 weist hier eine Druckflache 35 auf, die groBer ist als 
die Gegendruckflache 36 in der pumpenseitigen Druckkammer 29. Der Ventilkorper 26 ist iiber eine Zwischen- 
druckstange 42 an einen Druckkolben 38 angekuppelt, der mit seinem dem Ventilkorper 26 des Druckunterset- 
zerventiles 25 entgegengesetzten Endteil in einen in einem Zylinder 39 befindlichen Druckraum 40 taucht. Der 
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Druckraum 40 ist gleichzeitig mit der druckkissenseitigen Leitung 32 verbunden. 33 kennzeichnet eine Leitung, 
die uber den DruckauslaB 20 in einen allgemeinen Sammelbehalter fiihrt. Die Zylinder-Kotben-Einheit 37 aus 38 
und 39 ist austauschbar. 
Fur das gezeigte AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ergibt sich das Verhaitnis 



Vorspanndruck P v ^ 
Pumpendruck P pump 

Flache 36 ■ P pump + Flache (35-36) P v + Flache 46 • P v 10 



Flache 35 ■ P v + Flache 41 P v 



wobei Flache (35—36) die Projektionsflache im Bereich des Ventiisitzes 27 und die Flache 46 die Querschnittsfla- 
che des Kolbens 42 ist. Der kritische Ventilsitz 27 ist dadurch uberwachbar, daB bei Undichtheit des Ventiisitzes is 
der Vorspanndruck Pv bis zum Abschaltdruck/Nenndruck P n enn ansteigt und die Uberlastsicherung anspricht. 
Der Pumpendruck P pu mp ist groBer als der Nenndruck Pnenn, so daB das Obersetzungsverhaltnis des Hauptventi- 
les 5 (Druckflachen am Ventilkorper 10) gieich 1 sein kann. Das Hauptventil 5 kann somit bei entsprechender 
NenngroBe kleiner sein. Aus der Forderung Pumpendruck Ppump grofler Nenndruck Pnenn (etwa 1,13 bis 1,15) ist 
die GroBe des Vorspanndruckes Pv bei gegebener Kolbenquerschnittsflache 36 und gegebenem Durchmesser 20 
des Kolbens 42 nur abhangig von der Querschnittsflache 41 des Kolbens 38. Das Gegendrucksystem wird im 
wesentlichen gebildet durch die parallel geschalteten Steuerraume 11, 21 und die Vprkammer 18 sowie die 
Leitungen 14, 23. In die Leitung 6 ist neben einem Druckwachter 4 eine Flussigkeitsdrossel 43 eingeschaltet. 
Letztere dient dem verminderten NachflieBen von Druckmittel im Oberlastfall in die Steuerraume 11 und 21. 
Das Druckuntersetzerventil 25 und das Hilfsventil 15 sind in den BaumaBen unabhangig von den BaugroBen von 25 
Hauptventil 5 und Zylinder-Kolben-Einheit 37 und konnen in einer Baueinheit 45 und in groBer Stuckzahl 
hergestellt werden. 

Patentanspriiche 

30 

1. Uberlastsicherung fur eine Presse mit durch mechanische Antriebselemente angetriebenem StoBel (1) 
und im KraftfluB liegendem hydraulischen Druckkissen (2), mit einem Pumpenkreis zum Aufbau des 
Vorspanndruckes (Pv) in dem Druckkissen (2) Uber ein Ruckschlagventil und eine Druck-Entlastungsanord- 
nung mit einem durch Offnen das Druckkissen (2) entlastenden Hauptventil (5) und einem Hilfsventil (15) 
zum Entlasten des die SchlieBstellung von Hauptventil (5) und Hilfsventil (15) bewirkenden Gegendrucksy- 35 
stemes (11, 14, 18, 21, 23), dadurch gekennzeichnet, daB das Ruckschlagventil durch ein Druckuntersetzer- 
ventil (25) gebildet ist, das einen Ventilkorper (26) aufweist zum Unterteilen eines Hauptraumes (28) in eine 
pumpenseitige Druckkammer (29) und in eine druckkissenseitige Druckkammer (30) und zum VerschlieBen 
der Druckkammern (29, 30) gegeneinander bei Erreichen des erforderlichen Vorspanndruckes (Pv) in dem 
Druckkissen (2) und weiterhin zumindest einen Druckraum (31 , 40) an der dem Hauptraum (28) entgegenge- 40 
setzten Seite des Ventilkorpers (26), der mit dem druckkissenseitigen Drucksystem (2, 32) flieBverbunden 

ist, und wobei die druckbeaufschlagbare(n) Kolbenquerschnittsflache(n) (35, 41) in dem Druckraum (31, 40) 
groBer ist (sind) als die druckbeaufschlagbare Kolbenquerschnittsflache (36) in der pumpenseitigen Druck- 
kammer (29) und daB das Hilfsventil (15) derart ausgebildet ist, daB dieses und damit die Oberlastsicherung 
offnet, sobald der ansteigende Druck im Druckkissen einen Wert erreicht hat (Nenndruck), der noch 45 
unterhalb des Pumpendruckes (Ppump) liegt 

2. Uberlastsicherung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Zylinder-Kolben-Einheit 
(37) vorgesehen ist, wobei der Kolben (38) gegen den Ventilkorper (26) des Druckuntersetzerventiles (25) in 
einer diesen in SchlieBstellung haltenden/bewegenden Weise gelegt ist und mit dem entgegengesetzten 
Ende in einen Druckraum (40) des Zylinders (39) reicht, der mit dem druckkissenseitigen System (2, 32) 50 
flieBverbunden ist, und wobei die mit dem druckkissenseitigen System (2, 32) druckbeaufschlagbaren 
Querschnittsflachen (41, 35) von Kolben (38) und Ventilkorper (26) zu der druckbeaufschlagbaren Kolben- 
querschnittsflache (36) in der pumpenseitigen Druckkammer (29) und der Projektionsflache (35f-36) im 
umgekehrten Verhaitnis zum Druckminderverhaltnis stehen. 

3. Oberlastsicherung nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Zylinder-Kolben-Einheit (37) 55 
austauschbar und ggf. uber eine Zwischendruckstange (42) an den Ventilkorper (26) des Druckuntersetzer- 
ventiles (25) legbar angeordnet ist 

Hierzu I Seite(n) Zeichnungen 
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